VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

INTERNATIONAAL OCTROOIBUREAU B.V. 
z.H. VOLMER , Georg 
Prof Holstlaan 6 
NL-5656 AA Eindhoven 
NETHERLANDS 



PCT 



it 8 JUL 2001 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.l PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PHD 99-200W0 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10089 



Absende datum 
(Tag/Monat/Jahr) 



20/07/2001 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) j y j 0/2000 



Anmelder 

K0NINKLI JKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 



1 . LY] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: . .... 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46). 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

nip Frist zur Einreichuna solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
SlL^^rl ^rSlr^te; weiteTe Einze.heiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Vorsind Anderungen einzureichen? 

Unrnittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Cf> Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

N^Jtere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 n De* Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die Erklarung nach 
*' — ' AflWel 17(2)a) ubermittelt wird. 
— i 

3. r-i H^sichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
I — I dOTff Anmelder mitgeteilt, daB „ _ il t . , . „ 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des .Wortlauts sowohl des 
LT CdTrJrSis^s auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroften wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 
Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verbffenfe 
*cn7 wj 6e ^Anme?der die VeroffenUichung verhindern oder auf einen spateren ^Zeitpunkt versch,eben so ^i^^e Zu 9 rucknah- 
bzw 9tf'*3 vor AbschluR der technischen Vorbereitungen fur die internationale VeroffenUichung eine Erklarung uber die Zurucknah 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

mnorhaih von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung_einzureichen, wenn i der 
Anmelder den Ein"S zu 30 Monaten sti. dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch linger) 

verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintntt in die ^^^^^^^^ 
HanduTngen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 ^^J^^J^^^^ ^ ^ 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. ^ „ 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Oj)i Tel. (+31-70)340-2040 
Fax: (+3 1 -70) 340-30 1 6 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Stylianos Vasilakis 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



" ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ART1KEL 1 9 

We! che Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 
Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anaprucho geandert werden. 

vw der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Beharde geandert werden. 

Beim Eintritt in die natiooale Phase kfinner. alte Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 Oder gegebenenlalls Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

i„n~fc„ih «on 7w«i Monaten ab der Ubermrttlung des intern ationalen Recherche nberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 

intemationaie Veroffentitchung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der International Recherchenbe horde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Fails ein Arttrag auf intemationaie vorfaufige PrQfung eingereicht wurdeMtrd, siehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Ansprfche. durch .""^^-^* r 
neTer^prOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche ,n der emgereichten Fassiing. 

FQr jedes AnspruchsWatt. das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
urrterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alte Anaprtcbe, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mitarabischer, Ziffem zu "umerterejv Wrd ein 

brauchervdie anderen AnsprOohe nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumenerung s,nd die AnsprOche fortlaulend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen mind In der Sprache abzulassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verottentllcrrt wlrd. 

Welche Untertagen slnd den Anderungen belzufflgen? 
Beglettschreiben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglerteehreiben einzureichen. 

Das Beglettschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den 9e^rt»n AnaprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der -ErHarung nach Artikel 19(1)' (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das BegleKschrelben Ist nach Wahl des Anmelders In englUcher >>**t™** M *ytt 

chlgerTlnternatlonalen Anmeldungen ist das Beglettschreiben aber ebenfalls In engllscher, bel Iranzoslschsprachigen inter- 
n atlonalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzutassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1 994) 



BNSDOCIO <XSSA220NODEP4_I_> 



" ANI«ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 

verschiedenen AnsprOchen WSnnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert ol; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
Hi) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen Oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren .at. 

■m folgenden sJnd Belsplef angegeben, wle Anderungen Im Beg.eit^reiben zu ertautem slnd: 

30%3^dZ& unverandert; r»eue ArlsprOche 49 bis 51 hinzugefugf 

2 rWennansteltevonursprOngfichlSAns^^^ Anspruche existierenl: 
-Gearvderte Anspruehel fate 11 treten an die Stella der Anspruche 1 bis 15. 

3 IWenn ursprung.ich 1 4 Anspruche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige Ansprtche gestrichen werden und 
neue AnsprQche M^W^^ Anspruche 7 bis 13 gestrichen; neu. Anspruche 15, 16 und 1 7 hin^efugt.'Oder- An- 
%^^ *^^Xp££> 15. 16 und 17^inzug-fug«; alle flbrigen Anspruche unverandert. 

4.- [Wenn verschiedene Arten von Anderungen ■ «*f*9 e J^J ^i^Lriehen Ansoruche 1 4 1 5 und 1 6 dutch geanderten An- 

"ErWarung nach Artike) 19(1) w (Regei 46.4) 

Die Endarung wird zusammen mft der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen vereffentl.cht. 
Slo 1st In der Sprache abzvfassen, In der die Intematlonal.mAnmeldung verfifferrtllcht wlrd. 

Sie muB Kurz gehaiten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaflt oder ins Englische Qb^rsetzt. nicht mehr a!s 
Wdrter umfassen 

Die ErKfcrung ist nicht zu verwechse.nmit dam B^cH™^^ ££Z!%£££ Blatt 

Die ErK.an.ng darf Keine herabsetzenden £»-«•»-"< K&JfiZ22£X^ 

n eh men. 

Auswlrtcungen eines beretts gestellten Antrags atif Internationaievorlauflge Pruning 

1st zum ZeSpunK. der Einreiohung von Andemngen n«h Son a!en 

Regel 62.2 a), erater Satz). 

Auswlrkungen von Anderungen hlnslchtllch der Obersetzung derlnfrnatlonaten Anmeldung blm Elntrltt In die 
natlonale Phase 

beslimmtenyausgewahlten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahtten Amts sind Band I. des PCT-Leitfadens fur Anmelder 

zu errtnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID" <XSISA220NOGEP4 L> 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONAL^ ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PHD 99-200WO 


ia/pitprf<; siene Mitteilung uber die Uberrnittlung des mternationalen 
wci i cnw Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10089 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/10/2000 


(Friihestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/janrj 

18/10/1999 


Anmelder 

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 



Dieser Internationale Recherchenbehcht wurde von der mternationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaten Buro ubermittelt. 



Blatter. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 - — 

' [X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internattonalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ 



b. 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der international 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 
Hinsichtlich der in der international Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
P~| in der international en Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der international Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| [ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Beh6rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I — I Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
— internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

PI Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 



I — I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

L J wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
IT] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses mternationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — 3_ 



PTI wie vom Anmelder vorgeschlagen CU keinederAbb. 

| [ well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Btatt 1) (Juli 1998) 



IISITERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10089 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkl 5 auf Blatt 1) 



Neuartiges Verfahren zur Erhohung der Versorgungsreichweite paketorientierte 
ubertragender Funkstationen, die sich aufcerhalb der Reichweite einer zentral 
Basisstation aufhalten und durch drahtlose Basisstationen 
(Relaisstationen) versorgt werden. Im Unterschied zu ublichen drahtlos 
ubertragenen Systemen wird hierbei eine Dienstgute fur 
Kommunikationsbeziehungen garantiert . Die Erfindung benutzt eine 
gemeinsame zeitlich ineinander greifende Kapazitatsvergabe. Die 
Kapazitatsvergabe fur von einer Basisstation (AP) direkt erreichbare 
Stationenen ( MT/ FMT ) w ird votn AP realisiert. Einzelne MTs treten als 
drahtlose Basisstationen auf und dienen als Relaisstationen (FMTs) 
gegenuber MTs aufcerhalb der Reichweite eines APs, gegenuber den Aps 
erscheinen die FMTs als MTs. Das FMT bildet in einem Teil der vom AP 
zugeteilten Ubertragungskapazi tat eine Teilrahmenstruktur aus, die 
eingebettet ist in die von der ubergeordneten zentralen Station 
vorgegebenen zeitlichen Rahmenstruktur . 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juii 1998) 



INTERNAT^^LER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/10089 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUfiGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04L12/56 



Nach der Intemattonaten Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassiftkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassiftkationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweil diese unterdie recherchierlen Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 98 39936 A (SALBU RESEARCH AND 

DEVELOPMENT (PROPRIETARY) LIMITED) 

11. September 1998 (1998-09-11) 

Seite 10, Zeile 18 -Seite 24, letzte Zeile 

US 5 610 595 A (GARRABRANT GARY W ET AL) 

11. Marz 1997 (1997-03-11) 

Spalte 7, Zeile 24 -Spalte 8, Zeile 3 



1,7,9, 
10,15 



□ 



Weitere Veroffentlichung en sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Veroffentlichung, die den altgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem international 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■|_' Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verc-ffentlichung nicht a!s neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

•&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Jul i 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichis 



20/07/2001 



Name und Posianschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 540-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Behringer, L.V. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATKjM-ER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verofteffltghungen, die zur selben Patent f ami lie gehdren 




• 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10089 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
v Verdffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


WO 9839936 A 


11-09-1998 




AU 
BR 


6630798 A 
9808149 A 


22-09-1998 
28-03-2000 



CN 1255261 T 31-05-2000 

EP 0965203 A 22-12-1999 

HU 0000860 A 28-08-2000 

NO 994198 A 27-10-1999 

PL 335646 A 08-05-2000 



US 5610595 A 11-03-1997 KEINE 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patent! ami lie )(Juli 1992) 



VERTRAG 



A^ 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTWE 



ESWS 



NARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regetn 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PHD 99-200W0 


WEITERES siehe Mitteilun 9 ^ ber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10089 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

11/10/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/10/1999 


Anmelder 

KONINKLI JKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehoYde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaflten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Fetd I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



n 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmtgt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[a] Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verCffentlichen: Abb. Nr. 3 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen ^| keine der Abb. 

] | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATION 




R RECHERCHENBERICHT 




PCT/EP 00/10089 



lationales Aktenzeichen 



Feld 111 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Neuartiges Verfahren zur Erhohung der Versorgungsreichweite paketorientierter 
ubertragender Funkstationen, die sich auSerhalb der Reichweite einer zentralen 
Basisstation aufhalten und durch drahtlose Basisstationen 
(Relaisstationen) versorgt werden. Im Unterschied zu ublichen drahtlos 
ubertragenen Systemen wird hierbei eine Dienstgute fur 
Kotrununikatiorislieziehurigen garantiert . Die Erfindung benutzt eine 
gemeinsame zeitlich ineinander greifende Kapazitatsvergabe. Die 
Kapazitatsvergabe fur von einer Basisstation (AP) direkt erreichbare 
Stationenen (MT, FMT) wird vom AP realisiert. Einzelne MTs treten als 
drahtlose Basisstationen auf und dienen als Relaisstationen (FMTs) 
gegenuber MTs aufeerhalb der Reichweite eines APs, gegenuber den Aps 
erscheinen die FMTs als MTs. Das FMT bildet in einem Teil der vom AP 
zugeteilten Ubertragungskapazitat eine Teilrahmenstruktur aus, die 
eingebettet ist in die von der ubergeordneten zentralen Station 
vorgegebenen zeitlichen Rahmenstruktur . 
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(57) Abstract: Method for the operation of wireless base stations for packet transfer radio systems having guaranteed service qual- 
ity. A novel method for increasing the supply ranges of packet oriented transferring radio stations which are located outside the range 
of the central base stations and are supplied by wireless base stations (relay stations). In contrast to conventional wireless transfer 
systems, a commumcations service quality is guaranteed. Hie invention uses a common time interconnected capacity assignment 
method. Said capacity assignment is generated for a base station (AP) by stations (MT, FMT) which can be reached directly. In- 
dividual MTs are present in the form of wireless base stations and serve as relay stations (FMTs) for the MTs outside the range of 
an AP. For an AP, FMTs appear as MTs. The FMT forms a partial frame structure in a part of the AP distribution capacity transfer 
system which is embedded in the rime frame structure dictated by the commanding central station. Adherance to a required service 
quality guarantee is achieved by capacity assigment algorithms. Wireless, packet orientated wireless networks. 
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(57) Zusammenfessung: Verfahien zum Betrieb drahtloser Basisstationen fur paketvermittelnde Funksysteme mit garantierter 
Dienstgute. Neuartiges Verfahien zur Erhohung der Versorgungsreichweite paketorientierter ubertragender Funkstationen, die sich 
aufierhalb der Reichweite einer zentralen Basisstation auflialten und durch drahtlose Basisstationen (Relaisstationen) versorgt 
werden. Im Unterschied zu Qblichen drahtlos Ubertragenen Systemen wird hierbei eme Dienstgute fur Kommunikationsbeziehungen 
garantiert Die Erfindung benutzt eine gemeinsame zeitlich ineinander greifende Kapazitatsvergabe. Die Kapazitatsvergabe fur 
von einer Basisstation (AP) direkt erreichbare Stanonenen (MT, FMT) wird vom AP realisierL Einzelne MTs treten als drahtlose 
Basisstationen auf und dienen als Relaisstationen (FMTs) gegenttber MTs aufierhalb der Reichweite eines APs, gegenuber 
den Aps erscheinen die FMTs als MTs. Das FMT bildet in einem Teil der vom AP zugeteilten Obertragimgskapazitat eine 
Teilrahmeristruktur aus, die eingebettet ist in die von der ubergeordneten zentralen Station vorgegebenen zeitlidhen Rahmenstruktur. 
Die Einhaltung einer geforderten Dienstgutegarantie wird mittels geeigneter Kapazitatsvergabealgorithmen realisierL Drahtlose, 
paketorientierte Funknetze. 
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Vcrfahren zum Betrieb drahtloser Basisstationen fiir paketvermittelnde Funksysteme mit 
garantierter Dienstgiite 

Technisches Gebiet 

5 

Die Erfindung bccriflfi: ein neuartiges Verfahren zur Erhohung der Versorgungsreichweite 
paketorientiert ubertragender Funkstationen, die sich aufierhalb der Reichweite einer 
zentraJen Basisscation aufhalten und durch drahclose Basisstacionen mic Relaisfunkcion 
versorgt werden. Im Unterschied zu ublichen drahtlos iibertragenen Systemen wird hierbei 
10 eine durch Parameter wie Durchsatz, Pakerverzogerungsdauer , Schwankung der Paket- 
verzogerungsdauer usw. charakterisierte Dienstgiite fur Kommunikationsbeziehungen 
garantiert. Praktische Einsatzfelder solcher Systeme konnen u.a. sein: 

Lokale Necze fiir die Daten- und Multimediakomrnunikarion, 
15 - Zugangsnetze zu Telekommunikarionsnetzen, 

Netze zur Verbindung von ortsfesten und mobilen Teilnehmern, sowie mobilen 
Teilnehmern untereinander. 

Stand der Technik 

20 

In zukunfrigen Funksysteme werden dem Benutzer eines Telekommunikationsdienstes 
dynamisch unterschiedliche Dienste zur V gestellt. Diese Dienste unterscheiden sich in der 
Anforderungen an die Dienstgiite und die benotigte Obertragungskapazitat. Fur die Zu- 
teilung der zur Ubertragung von Daten (inkl. Video und Audio) notigen Kapazitat an die 
ubenragungswilligen Stationen sind verschiedene Ansatze in Funksystemen bekannt: 

Unkoordinierter Zugriff (z.B. HIPERLAN Type 1 [3] oder IEEE802. 1 1 [7]). 
Hierbei greifen die ubertragungswilligen Stationen zunachst unkoordiniert auf 
emen Funkkanal zu. Eine Koordination ergibt sich durch eine dezentrale Strategic 



V 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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der Zuteilung, ohne zencrale Vergabe. Dienstgike kann in dicsen Sysremen nur mit 
gewisser Wahrscheinlichkeit odcr nicht garantiert werden. 

Exklusive Zuceilung von Obertragungskapazitat im Zeit/Code/Frequenzbereich an 
eine ubertragungswillige Station, wobei sich zwei Hauptgruppen untcrscheidcn 
5 lassen: 

Die Kapazitat wird verbindungsorientiert mit Hilfe eines Kanals fester 
Obertragungsrate zugewiesen und ist damit auch gleichzeitig exklusiv 
reserviert fur die Dauer der Verbindung (z.B. GSM [2] mit Ausnahme 
GPRS [4]). 

10 - Die Kapazitat wird durch die Basisstation dynamisch je nach Bedarf 

[8][1][5][4] an die einzelnen zugehorigen Stationen vergeben, wobei 
vielzellulare Systeme moglich sind. Diese Vergabe wird durch eine zentrale 
Station gesteuert, die entweder initial bekannt ist [5] oder von einem 
System selbst bestirnmt wird [6]. Um eine Dienstgike zu garantieren, sind 

15 besondere Mafinahmen (Verbindungsannahme und Scheduling, [8]) 

notwendig. 

Mangel bisher bekannter Ausfuhrungen und Aufgabenstellung 

20 Im folgenden Teil wird auf Funknetze mit zentraler Steuerung eingegangen. Eine Zu- 
teilung von Obertragungskapazitat durch eine zentrale Vergabestelle fiir eine sende/emp- 
fangswillige Station (MT: eng. Mobile Terminal. Ein mobiles Terminal, dass jedoch auch 
* ortsfest betrieben werden kann.) ist nur moglich, wenn das MT sich im Versorgungs- 
bereich der Basisstation befindet. Ein nicht im Versorgungsbereich befindliches MT wird 

25 RMT (eng. Remote Mobile Terminal. Ein MT dessen Funkfeldverhaltnisse keine direkte 
Funkverbindung zum AP zulassen. Das RMT kann erweiterte Funktionen gegenuber dem 
MT besitzen) genannt. Grunde fur die unzureichende Funkversorgung des RMT konnen 
u.a. eine grofie Entfernung von der zentralen Basisstation (AP: eng. Access Point. Eine 
zentrale Station, die ortsfesc oder aber beweglich sein kann. Diese Station organisiert ein 

30 ihr zugeordneces Netz. Die Rolle der zentralen Station kann in einigen Systemen wechseln 
(z.B. Adhoc in HIPERLAN 2 [6]).), elektromagnetische Stoning, Pegeleinbriiche durch 
Abschattung der Funkwelien durch Hindernisse und Mehrwegeausbreitung sein. Kann das 
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RMT jedoch die Daten einer anderen Station (FMT: eng. Forwarder Mobile Terminal. 
Ein MT das zusatzlich die Aufgaben einer Relaxation ubernehmen kann und dadurch 
zur drahtlosen Basisstation wird.), die cine mittelbare oder unmittelbare Verbindung zum 
AP unterhalt, in ausreichender Qualitat empfangcn und Daten an diesc versenden, dann 
5 kann das RMT erfindungsgemag durch die Basisstation gesteuert werden. 



Das neue Verfahren steuert die Kommunikation zwischen FMT und MT bzw. RMT 
dem Ziel das RMT bzgl.der Dienstgute einem MT gleichzustellen. 



mit 



10 Das Verfahren erlaubt die sequentielle Aneinanderreihung von mehreren Relaisverbin- 
dungen, z.B. AP - FMT - ... ~ FMT - RMT. Ein FMT verhalt sich gegenuber dem 
ubergeordneten FMT, das naher zum AP liegt wie ein MT und gegenuber dem unterge- 
ordneten FMT wie ein AP. 

15 Erfindungsgemafie Problemlosung 

Die Erfindung benutzt eine gemeinsame zeidich ineinander greifende Kapazitatsvergabe. 
Die Kapazitatsvergabe for vom AP direkt erreichbare Stationen (FMT, MT) wird von der 
Basisstation (AP) realisiert (Bsp. [5]). Hierbei handeit es sich urn die erste Funkteilstrecke 
20 (hop), gezahlt von der Basisstation. Dabei kann es sich urn eine aktive oder passive (schla- 
fende), verbindungsorientierte oder verbindungslose paketorientierte, Datenverbindung 
oder Signalisierverbindung handeln. Die Steuerdaten des AP zur Belegung des Funkkanals 
durch AP, MT und FMT des ersten hops werden zyklisch, in vorher bescimmten Abscan- 
den oder dynamisch in jeweils angekundigten oder bekannten Abstanden versandt. Der AP 
25 ermoglicht alien MTs und FMT in seinem Versorgunsgbereich einen wahlfreien Zugriff, 
wobei der Erfolg des ZugrifFs den Stationen explizit oder implizit mitgeteilt wird. Bei 
Kollisionen werden Mechanismen zur Kollisionsauflosung verwendet. Diese Art der 
dynamischen Kapazitatszuteilung ist Stand der Technik und beispielhafr in f 1] [8] [5] 
dargelegt. 



30 



Diese Art der Kanalvergabe wird in dieser Erfindung dadurch erweitert, dass einzelne MTs 
als drahtlose Basisstationen auftreten und dabei als Relaisstation (FMT) dienen und gegen- 
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uber RMTs als APs auftreten, gegeniiber APs aber als" MTs erscheinen. 

Das FMT benutzc die vom AP zugeteilte Obertragungskapazicat z.T. fur eigene Zwecke, 
z.T. urn den vom FMT gesteuerten RMT die Obertragung zum AP uber eine zweice Funk- 
5 strecke nach gleichen oder ahnlichen Regeln zu ermoglichen, wie sie vom AP angewandt 
werden. 



Jede als FMT genutzte Relaisstacion bildet dazu ihrerseits eine Teiirahmenstruktur aus, die 
eingebertet isr in die von der ubergeordneten zentralen Station vorgegebenen Rahmen- 

10 scruktur. Dabei wird fur die Teiirahmenstruktur nur die dem FMT zugewiesene Kapaziat 
verwendet. Der Aufbau der Teiirahmenstruktur isc der ubergeordneten Rahmenstruktur 
ahniich, so, dass eine Kommunikation zu unveranderren MTs, aber auch zu speziell ange- 
pafiten Stationen ist. D.h. die Teiirahmenstruktur enthalt ihrerseits wieder Bereiche, in 
denen Kapazitatsbelegungen angekundigt werden, Antworten auf wahlfreie Zugriffe ge- 

15 geben werden, ein Datentransfer zum MT (bzw.RMT) stattfinden kann (Remote-Down- 
link) sowie ein Datentransfer vom MT (bzw. RMT) zum FMT stattfinden kann (Remote- 
Uplink). Ebenso wird ein wahlfreier Zugriff zur Verfugung gestellt. Die Unterteilung in 
Teilrahmenstrukturen kann rekursiv erfolgen," d.h. es konnen mehrere Relaisverbindungen 
kaskadiert werden. Die Steuerung der Kommunikation und der Kapazitatsbelegungen auf 

20 den einzelnen hops kann erfolgen durch: 

Durch die Basisscation (AP), welche die Obertragungskapazitat fur alle mit ihr 
direkt bzw. indirekt, d.h. durch Relaisverbindungen bzw. kaskadierce Relaisverbin- 
dungen verbundene Stationen steuert. Den Relaisstationen (FMT) fallt damit die 
25 Aufgabe zu, die von der Basisstation bestimmte Reservierung der Ubenragungs-, 

kapazitat an die RMTs weiterzuvermitteln und die Teilrahmen entsprechend 
aufeubauen. 

Unabhangig voneinander durch den AP fiir seine MTs und FMTs und durch die 
FMTs fiir deren RMTs. Jedes FMT besorgt sich vom AP Kapazitat und verwaltet 
30 sie selbstandig wie ein AP. Dies kann bei bescehenden Systemen (z.B. H/2 [5]), der 

fiir dieses FMT zugewiesene Uplink-Bereich sein. Diese Vorgehensweise hat den 
Vorteil, dass an bestehenden Systemen (insbesondere AP und MT) keine Anderung 
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vorgenommcn werden mug, da sich die Teilrahmenstruktur vollstandig in die 
bereits bestehende Rah-menstruktur integriert. Es kommt nur die neue Funktionen 
dcs FMT hinzu. Die dem FMT zugeordnete Obertragungskapazitat wird weit- 
gehend autonom vom FMT verwaltet und so organisierc, dass die RMTs uber den 
FMT den AP erreichen, bzw. vom AP erreicht werden. 
Jede beliebige Kombination aus Sceuerung durch FMT und AP. 

Fur die Realisierung des FMT ist aufgrund der zeitlichen Strukrur, d.h. der Aufteilung der 
Obertragungskapazitat in eine zeitliche Rahmenstruktur und Untergliederung in weitere 
zeitliche Teilrahmenstrukturen nur ein Sende/Empfangsteii ausreichend. Ggf. konnen 
mehrerer Sende/Empfangsteile pro FMT benutzt werden. Die Lange der Rahmen des AP 
und Teilrahmen des FMT konnen dynamisch variieren und unterschiedlich lang sein. 
Ebenso ist eine dynamische Umordnung der Phasen innerhalb der Rahmen mdglich, die 
auch das Fehlen einzelner Phasen, sowie die Verwendung neuer Phasen einschliefit. 
1 5 Weiterhin konnen die Phasen fur Dateniibermitdung im Rundsendemodus (point-to- 
multipoint) betrieberr werden. Neben diesem Modus ist es moglich, eine direkte Daten- 
ubertragung zwischen einzelnen RMT und zwischen RMT und MT, die niche als FMT 
arbeicen zu orranisieren. 



10 



20 



Nebeh der Zuweisung von Zeitbereichen (TDMA) for die Teilrahmen ist auch eine Zu- 
weisung von Frequenzbereichen (FDMA) und Codebereichen (CDMA) moglich. Ent- 
scheidend ist, dass die zentrale Basisstation, die ihr zur Verfiigung stehende Kapazitat in 
Teilkapazitaten zerlegt, die ihrerseits den einzelnen Relaistationen (FMT) zugeordnet 
werden. Hierzu wird die oben beschriebene Verwaltung dieser Teilbereiche und die 
25 Vergabe einzelner Stucke dieser Teilbereiche an die MTs bzw. RMTs verwendet. In 
geeigneten Systemen (z.B. H/2-adhoc [6]) kann zusatzlich jedes MT zum AP werden, 
wobei es relativ dazu wieder RMTs gibt. 



Bei geeigneten Funkverhaltnissen ist es mit Hilfe des vorgestellten Verfahrens ebenfall 
30 moglich, eine raumliche Zuweisung von Obertragungskapazitat so vorzunehmcn, dass d 
Teilrahmenstruktur parallel an verschiedenen Orten des zentral gesteuerten Netzes ver- 
wendet wird. 



s 

te 
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Fiir die Sicherstellung ciner geforderten DienstguteistdieJvldglichkeir der gezielten und 
organisicrcen Vergabe von Obertragungskapazitat Voraussetzung. Die Einhalcung der 
Dienstgike obliegt den Einheiten (AP, FMT), die eine Verteilung der ihnen verfiigbaren 
Kapazitat fiir die Obertragung der einzelnen Stationen steuern. Geeignete Strategien sind 
5 in ihren Grundzugen bereits bekannr [8] und konnen fiir diese Erfindung adapcierc 

werden. Die notigen Anderungen bestehen in der Berucksichcigung der benotigten Kapa- 
zitat fur die Organisation der einzelnen Teilrahmenstrukturen, wie sie oben beschrieben 
sind. 

1 0 Ausnihrungsbeispiel 

Ein Ausfiihrungsbeispiel isc in den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. Als Beispiel fiir die Erfindung wird im weiteren eine Erweiterung des 
HIPERLAN 2 (H/2) Systems [5] becrachtec.Es zeigen: 

1 5 Fig. 1 ein fur die Erfindung anwendbares Szenario, bzw. die Anordnung der 

jeweiligen Stationen, 

Fig.2 die aus dem H/2-System bekannce Rahmenstrukcur auf der Funkschnitt- 

stelle und 

die fur die Erfindung relevance Rahmenstrukcur, wie sie in dieser 
20 Erfindung als Beispiel fur H/2 vorgeschlagen wird. 

In Fig.l wir eine beispielhafte Situation gezeigt, wie sie in Paketfunknetzen auftreten kann. 
Dabei isc ein H/2-System gezeigc, das im sog. "centralized mode" arbeitet. D.h. die einzel- 
nen Terminals des Systems werden durch die Basisstacion (AP) gesceuerc. Daneben gibt es 

25 den "direcc mode" bei dem mobile Terminals uncer Steuerung durch den AP direkt mit- 
einander kommunizieren konnen. Der direct mode seat voraus, dass alle Terminals einer 
Zelle die Organisacionsinformation des AP unmitteibar empfangen konnen. Nimmt man 
an, dass r der Radius der Zelle ist, in dem die einzelnen MTs den AP empfangen konnen 
und auch mit dem AP Informationen austauschen konnen, so sind die RMTs aufierhalb 

30 dieser Reichweite bzw. aufgrund der Funkverhaltnisse nicht in der Lage, Daten mic dem 
AP auszucauschen. 
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Die Erfindung betrachtet Ldsungen zur Verbindung von RMTs uber APs. Voraussetzung 
dafiir ist, dass das RMT sich innerhalb des Radius r ( urn cin MT bcfindet. Diese MTs 
wcrdcn dann als Relaisstationcn (FMT) genutzt, die eine Briicke zwischen AP und RMT 
bilden und Daren bidirectional ubermirteln konnen. Die Obermitdung der Datcn wird im 
5 H/2-Syscem durch den AP gesteuert. Dazu wird eine periodische Rahmensrruktur ausge- 
sandt, die in verschiedene Teilbereiche aufgegliedert ist. In Fig.2 ist die zeitliche Strukrur 
dargestellt, wie sie im H/2-System verwender wird. 

Zunachst werden im sog. Broadcast-Channel (Rundsendekanal) allgemeine Informarionen 
10 uber die Zelle und den zugehorigen AP versandt. Daran anschliefiend versendet der AP 

Organisationsdaten im FCCH (Frame Control Channel) uber die zukunftige Belegung des 
verbleibenden MAC-Rahmens, dessen Gesamdange in H/2 konstant 2 W betragt. Im 
folgenden ACH (Acknowledgement Channel, Bestatigungskanal) wird den Terminals der 
Erfolg bzgl. des Zugriffs auf den im folgenden erklarten Kanal fur den wahlfreien Zugriff 
1 5 mitgeteilt. Daran schliefit sich die Downlink-Phase an, in der Daten vom AP zu den 

einzelnen MTs versandt werden. Diese Daten konnen in langcn Protokolldateneinheiten 
von 54 Byte (LCH, Long Channel) oder kurzen Dateneinheiten von 9 Byte (SCH, Short 
Channel) versandt werden. Zusatzlich ist es moglich, die einzelnen Dateneinheiten zu 
Datenzugen zusammenzufassen. In der Uplink-Phase haben die einzelnen mobilen 
Terminals Gelegenheit, ihre Daten an den AP zu senden. Zu welchem Zeitpunkt jedes 
einzelne Terminal senden darf, wird bereits im FCCH mitgeteilt. Zum Ende des MAC- 
Rahmens gibt es eine Phase in der alle Terminals nach bestimmten Regeln wahlfrei auf den 
Funkkanal zugreifen diirfen. Diese Phase wird als RACH (Random Access Channel) 
bezeichnet und ist in H/2 festgelegt. 



20 



25 



In Fig.3 ist die Erweiterung eines MAC-Rahmens, urn einen Teilrahmen fur Relaisbetrieb 
gezeigt, wie in dieser Erfindung fur das H/2-System definiert. Der MAC-Rahmen wird 
durch den AP definiert und dem FMT auf dem Uplink eine bestimmte Ubertragungskapa- 
zitat zugewiesen, die das FMT durch einen Teilrahmen zur Ubertragung eigener UL- 
30 Daten zum AP sowie Ubertragung von UL/DL-Daten zwischen FMT und RMTs beliebig 
zuweisen kann. Der AP sieht diesem Teilrahmen als FMT-Uplink-Slot, wobci durch ge- 
eignete Kennzeichnung der Datenpakete sichergestellt wird, dass Daten, die in dieser Phase 
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fur die-Relaisverbindung-vom FMT zum-RMT aiHgcsandt werden r vom AP niche als 
Uplink-Daten des FMT interpretiert werden. In dem Teilrahmen werden wiederum die 
einzelnen Phasen des H/2 verwendet, jedoch in einer der Teilstruktur angepafiten Form. 

5 In diesem Beispiel versendet das FMT zunachst die fur die Organisation der Datenver- 
bindung notigen Informationen im F-BCH (Forwarder-BCH, einem Rundsendekanal, der 
vom FMT erzeugc wird und von den RMTs empfangen wird). Anschliefiend wird den 
RMTs der weitere Aufbau des Teilrahmens im F-FCH (Forwarder Frame Control 
Channel) mitgeteilt. Im anschliefienden F-ACH (Forwarder Acknowledgement Channel) 

10 wird den RMTs der Erfolg fur eine Ubertragung auf dem sparer erlauterten F-RACH 
mitgeteilt. Darauf folgend findet die FDL-Phase (Forwarder Downlink) start, in der das 
FMT, Daten an die adressierten RMTs sendet. Dies kann in einer beliebigen Folge von 
LCH-Datenpaketen (Long Channel, Pakete zu 54 Byte) oder SCH-Datenpaketen (Short 
Channel, Pakete zu 9 Byte) geschehen. Die einzelnen Pakete konnen dabei auch zu Paket- 

15 zugen zusammengefafit werden. Nach einer Umschaltzeit fur den Sender/Empfanger des 
FMT, kann das FMT Daten im F-UL (Forwarder- Up link, diese ist eine Verbindung 
RMT-^FMT) von einem RMT empfangen. Dabei konnen wiederum beliebige Folgen von 
LCH- und SCH-Datenpaketen auftauchen. In der F-RACH Phase konnen die RMTs, 
wahlfrei Daten an das FMT senden, dies geschieht in dem in dieser Erfindung definierte 

20 Teilrahmen analog zu den fur H/2 bereits festgelegten Mechanismen zum wahlfreien 
Zugriff. Im Anschlufi an die Phasen fur die Relaisverbindung schliefit das FMT den 
eigenen Uplink an, um Daten an die zentrale Station des Systems zu versenden. Dabei 
werden Standardmechanismen des H/2 verwendet. 

25 Die Organisation des Teilrahmens kann sowohl autonom durch das FMT erfolgen, als 
auch gesteuert durch den AP. Das FMT ist eine drahtlose H/2 Basistation. Das RMT ist 
ein drahtloses Terminal (MT), wie es gemafi H/2 Standard definiert ist. 

30 Es ist weiterhin moglich, in der F-DL-Phase des FMT ebenfalls wieder einen Teilrahmen 
fur eine kaskadierte Relaisverbindung zu definieren. Somit ergibt sich eine rekursive Struk- 
tur von Teilrahmen, deren Tiefe der Anzahl der Teilverbindungen (hops) entspricht. 
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Der Teilrahmen kann eine gleiche oder cine andere Lange als der Rahmcn des AP habcn. 
Es crscheint zweckmaGig zu sein, den Teilrahmen vom FMT periodisch im gleichen Takt 
zu generieren wie der AP, allerdings mir entsprechendem Versacz, vgl. Fig:3. 
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PATENTANSPROCHE 



1. Verfahren mit drahclosen Basisstationen in zentral gesteuercen Dienstgtite garantieren- 
den pakervermittelnden Funksystemen mit steuernder Basisscarion (AP), mobilen Termi- 
nals (MT) und als Relais arbeitende Stacionen (FMT) zur Verbindung einer niche uber 
Funk mit dem AP verbundencn Station (RMT) fur bidirektionale Kommunikation 
5 zwischen RMT und AP, wobei das FMT uber Funk sowohl eine Verbindung zum AP als 
audi zum RMT unterhalt, 
dadurch gekennzeichnet. 

(a) dass auf einer systemweit bekannten Rahmenstruktur vom AP eine zeidich 

versetzte Teilrahmenstruktur durch das FMT erzeugt wird, die vom FMT zur 
10 Steuerung der Obertragung vom "FMT zum RMT und zuruck eingesetzt wird, 

wobei in dem Teilrahmen Signalisier-, Nutzdaten und Organisationsdaten uber 
den Aufbau des Teilrahmens zur Steuerung der Obertragung zwischen FMT und 
RMT ubertragen werden, um eine. Kommunikation zwischen RMT und AP zii 
ermdglichen und 

1 5 (b) dass der Aufbau des Teilrahmens dem vom AP erzeugten Rahmen soweit ahnelt, 
dass ein MT, welches fur den Betrieb an einem AP konzipiert ist, auch als RMT 
dienen kann und den Datenaustausch zwischen RMT und FMT erlaubt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichner 1 

dass die Organisation der Teilrahmenstrukturen ausschliefilich durch eine zentrale 
Steuerung im AP erfolgt. 



3. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Organisation der Teilrahmenstrukruren durch cine dezentrale Steuerung in der 
Relaisstation (FMT) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der voraristehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Organisation der Teilrahmenstrukruren 2.T. durch eine zentrale Steuerung in der 
zentralen Station (AP) und z.T. durch eine dezentrale Steuerung in der Relaisstation 
(FMT) erfolgt. 

10 5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein mobiles Terminal (MT) AP werden kann und die Rolle einer zentralen Station 
ubernimmt (sofern dies systembedingt moglich ist), wobei es relativ zu ihm RMTs gibt. 

15 6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Kaskadierung der Relaisfunktion moglich ist, wobei ein aus der Sicht eines FMT 
als RMT gesteuerte Station auch gleichzeitig FMT bzgl. einer anderen Station sein kann 
und sich innerhalb der urspriinglichen Teilrahmenstruktur rekursiv weitere Teilrahmen- 
20 strukturen ausbiiden, deren Tiefe der Anzahl der benutzten Teilstrecken (hops) zwischen 
AP und enrferntestem RMT in der Kaskade entsprechen. 

7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass eine zentrale Station (AP) jeweils rnehrere Terminals (MT) und Relaisstationen 

(FMT) versorgen kann, wobei jedes MT die Funktionalitat eines FMT beinhalten kann. 

8. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass das FMT gleichzeitig rnehrere RMTs versorgen kann. 



V 
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9. Verfahren nach einem der voranstchcnden Anspruche, 
dadurch gekennzeichner 7 

dass die ZuteiJung der Kapazitat fur die Relaistrecke im Zeitbereich (TDMA) in 
5 geeigneten Systernen, aber auch im Frequenzbereich (FDMA) oder Codebereich (CDMA) 
erfolgen kann. 

10. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch g ekennzeichn^ 

.10 dass es mehrere FMTs geben kann, die gleichzeitig in verschiedenen Bereichen der Zeile 
mit ihnen assoziierte RMTs versorgen, wobei Teilrahmen zeitgleich an verschiedenen 
Orten der Zelie versendec werden. 

1 1 . Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
*5 dadurch gekennzeichner 1 

dass die Lange der Rahmen von AP und Teilrahmen von FMT dynamisch variieren und 
unterschiedlich sein kann. 

12. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichner, 

dass die Anordnung der einzelnen Phasen innerhalb der Teilrahmen dynamisch geandert, 
aufgeteilt, reilweise fehlen kann und zusatzlich neue Phasen definiert sein konnen. 

13. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
25 dadurch g ekennzeichner, 

dass ein direkter Datenaustausch durch Steuerung eines gemeinsamen FMTs zwischen den 
zugehorigen RMTs erfolgt. 
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